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Schematischer Workflow Compliance

• Prüfung und  Auswertung 

erfolgen grundsätzlich 

direkt im System

• Übersichtliche Tabellen 

zeigen Warnungen und 

Verletzungen

• Zusätzliche grafische 

Kennzeichnung 

• Einbindung in flexibles 

Berichtswesen 5

1

Definition von Compliance-Regelsätzen

2

Zuweisung von Compliance-Regelsätzen

3

Prüfung und Auswertung

4

Berichtswesen

Auditing
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Definition von Compliance-Regelsätzen

▪ Aufbau der Compliance-Strukturen in Baumform

▪ Hinterlegung der Einzelregeln direkt an den 
Baumknoten

▪ Definition von Verletzungs- und Warngrenzen

▪ Charakteristiken: regulatorisch, allgemein, individuell 
etc.

▪ Auditing bei Regeln

Regulatorische
Regelsätze

•Regulatorische Richtlinien 
(FINMA, SBV, InvFG etc.)

•Definition analog zu allgemeinen 
Regelsätzen

•Vordefinierte Templates

•Einfache Anpassung bei 
Änderung der Regulatorien

Allgemeine
Regelsätze

•Richtlinien gültig für 

Portfoliogruppen 

(standardisierte Strategie , 

Anlegerprofil etc.)

• Zugriff auf sämtliche Kriterien aus 

den Titel- und Portfolio-Stammdaten

•Vereinfachte Regeldefinition über 

Kriterienselektion und logische 

Verknüpfung

Individuelle
Regelsätze

•Richtlinien gültig für 
Portfoliogruppen 
(individualisierte Strategie , 
Einzelportfolio-Regeln etc.)

•Erstellung wie allgemeine Regelsätze

• Zusätzliche Möglichkeiten durch 
flexiblen Formel-Editor zur 
Regeldefinition (inkl. Sensitivitäten)

2

Zuweisung von Compliance-Regelsätzen

1. Definition von Compliance-Regelsätzen
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1. Definition von Compliance-Regelsätzen

2

Zuweisung von Compliance-RegelsätzenDefinition von Compliance-Regelsätzen

▪ Aufbau der Compliance-Strukturen in Baumform

▪ Hinterlegung der Einzelregeln direkt an den 
Baumknoten

▪ Definition von Verletzungs- und Warngrenzen

▪ Charakteristiken: regulatorisch, allgemein, individuell 
etc.

▪ Auditing bei Regeln
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2. Zuweisung von Compliance-Regelsätzen

Zuweisung von Compliance-Regelsätzen

▪ Automatische Anwendung der regulatorischen Regelsätze zu allen 
Portfolios

▪ Einfache Zuweisung der allgemeinen Regelsätze zu Portfolio-Gruppen

▪ Indiviualisierung durch Definition und Zuweisung von Regelsätzen auf 
Einzelportfolio-Ebene

1

Definition von Compliance-Regelsätzen

•Maximale Flexibilität durch 

Kombinationsmöglichkeiten auf 

allen Ebenen: Portfoliogruppen, 

konsolidierte Portfolios, 

Einzelportfolios

•Zusammenfassung von 

Regelsätzen in Compliance-

Gruppen (z.B. Kombination 

allgemeiner Regelsätze für 

Zuweisung zu Portfoliogruppen)
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3. Prüfung und Auswertung

1

Definition von Compliance-Regelsätzen

2

Zuweisung von Compliance-Regelsätzen

• Prüfung jederzeit ad-hoc möglich (on screen)
 Monitoring Screen

• Prüfung über definierte zeitgesteuerte Abläufe

• Übersichtlicher Ausweis beim Überschreiten von Warn- und 
Verletzungsgrenzen

Prüfung und Auswertung

4

Berichtswesen
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4. Berichtswesen

1

Definition von Compliance-Regelsätzen

2

Zuweisung von Compliance-Regelsätzen

3

Prüfung und Auswertung

• Einbindung in Berichtswesen

• Regulatorische Berichte

• Individualisierte Berichte

Berichtswesen

2011  Compliance Checks. Workflow Concept. 
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Schematischer Workflow Compliance

1

Definition von Compliance-Regelsätzen

2

Zuweisung von Compliance-Regelsätzen

3

Prüfung und Auswertung

4

Berichtswesen

• Audit Trail bei Regelanpassungen

• Historisierung der Regeln 

und der Prüfergebnisse

• 4-Augen-Prinzip bei der 

Regeldefinition

• Gültigkeitszeiträume für Regeln

Auditing

2011  Compliance Checks. Workflow Concept. 
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Compliance Workflow Überblick

•Erfüllung sämtlicher 
Auditing-Anforderungen

3
4 5

1
2

Auditing

•Einbindung in 
flexibles Reporting

•Flexible Zuweisung 
der Regelsätze zu 
Einzelportfolios und 
Portfoliogruppen
•Bildung von 
Regelsatzgruppen

• Flexible Definition von 
Regelsätzen:
 Regulatorische
 Allgemeine
 Individuelle

• Verletzungs- und 
Warngrenzen

• Formeleditor und 
Templates zur 
Regeldefinition

•Auswertungen 
direkt im System
•Jederzeit ad-hoc 
möglich
•Zeitgesteuert, 
automatisiert

Definition Zuweisung Auswertung Bericht

2011  Compliance Checks. Workflow Concept. 
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• Logik-Fluss: Definition und Berechnung von Regelsätzen:

Datenelemente

Arithmetische Formeln 

Vergleichsoperatoren 

Logisch Ausdrücke

• Datenfluss: Laden von Daten und Berechnung von Aggregate

• Positionsfluss: Freie Strukturbildung des Positionsflusses

• Positionsfluss:  Steuerung der Positionsflusses über Filterelementen

• Positionsfluss: Definition der Struktur des Positionsflusses

Compliance Implementierungskonzept

2011  Compliance Checks. Workflow Concept. 
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Positionsfluss – Definition der Struktur

Die Positionsmengen können über hintereinander geschalteten oder parallel geschalteten Filterelemente bearbeitet 

werden.

Exklusivität kann ein- oder ausgeschaltet werden.

Mengenoperationen auf den Positionslisten, wie Union und Intersection, können ausgeführt werden.

Die Filterelemente filtern Eingangsmengen von Positionen über  Zugriffe in der Datenbank und produzieren 

Ausgangsmengen von Positionen.

Gefiltert wird nach Parameter und Ergebnisse auf Positionsebenen und aus den verlinkten Gattungsdaten und Issuer-

Daten.

Ergebnisse auf Sub-Portfolio-Ebenen können in den Filterelementen berücksichtigt werden.

Topologische Strukturen (verlinkte Baumstrukturen, einschl. Asset Allokationen) von Positionslisten.

• Freie Strukturbildung des Positionsflusses

• Steuerung der Positionsflusses über Filterelementen

• Definition der Struktur des Positionsflusses

2011  Compliance Checks. Workflow Concept. 
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Struktur des Positionsflusses - Filterelemente

Filterelemente

• Steuerung der Positionsflusses über 

Filterelemente

• Filtern Eingangslisten von Positionen über 

Zugriffe in der Datenbank und produzieren 

Ausgangslisten von Positionen

Eingangsliste

Filterelement

Filterbeispiel: SQL-Anweisung für F1

• SQL-Anweisung für die Ausgangsliste:

select Position_Id from Position, Instrument, Issuer

where (    Position_Id  in [Eingangsliste] and

( (Currency = CHF and Duration < 3,5) or

Issuer.Country <> GB) )

Ausgangsliste

F1

Datenbank

2011  Compliance Checks. Workflow Concept. 
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Positionsfluss – freie Strukturbildung

Eingangsliste  L1

Mengenoperation

U

Listenoperationen

• Mengenoperationen auf  den Positionslisten: 

Vereinigung:   L1 U L2

Schnitt: L1 L2

Minus: L1 - L2

Eingangsliste L2

Ausgangsliste

Position der Ausgangsliste  = 

Position der  Eingangsliste L1 

oder 

Position der  Eingangsliste L2

2011  Compliance Checks. Workflow Concept. 
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Positionsfluss – freie Strukturbildung

• Hintereinander geschaltete Filter

• Parallel geschaltete Filter 

exklusiv (nicht überlappend)

oder nicht exklusiv (überlappend)

(z.B. in Liste 2 und in Liste 4)  

Filterelement 1

F1

Verlinken von Positionsmengen

Liste 4

Liste 1 Liste 2 Liste 3

Filterelement 2

F2

Filterelement 3

F3

exklusiv oder nicht

2011  Compliance Checks. Workflow Concept. 
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Struktur des Positionsflusses - Gesamtbild

• Topologische Strukturen von Positionslisten und Filterelementen

• Verlinkte Baumstrukturen zur Bestimmung von Portfoliolisten

• einschließlich  Asset Allokationen und Sub-Portfolio-Hierarchien

Filterelementen

F1 F2

F4

F3

U F5

Positionslisten

Positionsfilter

Datenbank  (Portofolios, Positionen, Instrumente, Issuers,  Nomenklaturen, Marktdaten und Zuordnungen)

Portfolio Sub-Portfolio

2011  Compliance Checks. Workflow Concept. 
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Datenfluss – Definition der Regelsätze

Die Regelsätze sind logische Ausdrücke bestehend aus folgenden Komponenten:

o arithmetischen Formeln: z.B. (Clean Value + Accr. Interest) / Nominal Amount

o Vergleichsoperatoren:  >, >=, <, <=, =, <>, between, z.b. Volume < 20%

o logische Operatoren: and ,or, not

Definition und Berechnung von komplexen Regelsätzen wie z.B.:

Der Wert der 10 größten Positionen < als der Wert der maximale Position*0,3. 

Auf den gefilterten Positionsmengen werden Aggregate definiert:

Neue Daten auf Positionsebene über Formeln, z.B. Positionswert * Währungskurs. 

Aggregate auf der Positionsmengen über Funktionen: max, min, sum, average, etc.

Eine Formelsprache und ein Formeleditor werden für die Definition verwendet. 

Parameter, Ergebnisse und Aggregate der gefilterten Positionsmengen werden aus der Datenbank geladen und für die Bildung der 

Regelsätze herangezogen.

• Definition und Berechnung von Regelsätzen

• Definition und Berechnung von Aggregate

• Laden von Daten aus der Datenbank

2011  Compliance Checks. Workflow Concept. 
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Datenfluss – Laden von Daten und Aggregate 

Feldliste 1

L1

•Neue Spalten auf Positionsebene 

über Formeln

• Aggregate auf Positionszeilen über 

Funktionen: max, min, sum, average, 

etc. 

Berechnung  von Aggregaten

Neue  SpaltenAggregate

A1

Feldliste 2

L2

Laden von Daten Datensätze 2

Datenbank  (Portfolios, Positionen, Instrumente, Issuers,  Nomenklaturen, Marktdaten und Zuordnungen)

FunktionenDatensätze 1Postionliste

Sum, Min,…

2011  Compliance Checks. Workflow Concept. 
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Logikfluss – Definition von Regelsätzen

Definition der Regelsätze Regelsatz 1

R1

• Die Regelsätze = logische Ausdrücke bestehend 

aus:

1. Daten der Positionsdatensätze:

Einzelne Positionsfelder

Alle Positionsfelder einer Spalte

Felder berechneter Spalten

Felder aggregierter Zeilen

2. Arithmetische Formeln und Funktionen:  +, -, *, /, 

ln, exp, (), ...

3. Vergleichsoperatoren:  >, >=, <, <=, =, <>, 

between, ...

4. Logische Operatoren: and, or, not

• Die Regelsätze berechnen das logische Ergebnis 

(Prüfung erfolgreich oder nicht)  und 

Warnmeldungen

Regelsatz 2

R2

Datensätze 1

Datensätze 2 Berechnen Regelsätze

2011  Compliance Checks. Workflow Concept. 
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Compliance - Beispiel Strukturbaum

F1

Datenbank  (Positionen, Parameter, ...)

Portfolio 

Positionen

F2

F2

Exklusiv 

Währung 

L1

L2

L3

Summe >= 10%

Curr=CHF Laden

Summe between 

40%,50%

Summe between 

40%,50%

=EUR

=USD

Positionslisten 

nach Filter

Aktueler 

Marktwert

F4

Country=CH

L4
Summe >= 15%

2011  Compliance Checks. Workflow Concept. 
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Limit System Implementation in Risk Engine

2011  Compliance Checks. Workflow Concept. 
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• Simple language for definition of sets, values and limits

• Syntactic support for automatic generation of language elements

• Inference by Drools – Java based rule engine (similar to CLIPS), that implements 
RETE algorithm

• New positions could be added and removed and the system automatically changes 
its logical inferences 

• Allows development of an “Alert system” that always resides in the memory and 
every new position leads to necessary local changes and logical inferences

Limit System

2011  Compliance Checks. Workflow Concept. 
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set1 set2

set set2 = set1;

set2

set set2 = subset(set1, ((assetCategory = 'Bonds') and (riskCurrency ='CHF’)) or ((assetCategory = 'Equities') and (Country = 'CH'))));

set1

Assigned set:

Subset:

set set4 = min(set2, (value + 2.0), 0, 10); // first 10 minimal elements

set set5 = max(set2, PV, 2, 15); // 15 maximal elements starting from 3-th

F

Set Definition

2011  Compliance Checks. Workflow Concept. 
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Set Definition

set1 set3

set set3 = set1 or set2;

set2

positions

set1 set4
set3

set2

set4 = set1 and set2 and set3;

positions

set5

set5 = not (set4);

set4

positions

Logical sets operations (conjunction, disjunction, negation):

2011  Compliance Checks. Workflow Concept. 
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Value definition

double_result <result_name> = <expression>;

double_result set4Size = size(set4);

double_result result2 = result1 + 130.6;

double_result avgSet1Expr = avg(set1, result1 + 0.2 * volume);

double_result val7Set2 = value(set2, PV, 7);

double_result result3 = sum(set3, 1.0 + 0.2 * volume);

double_result result4 = result2;

Definition of named variables for use in other expressions:

The following aggregates could be used:

 Size – number of positions in a set

 Avg – average value of an expression with position fields in a set

 Sum – sum value of an expression with position fields in a set

 Value – value of an expression with a position fields

Examples for named variables:

2011  Compliance Checks. Workflow Concept. 
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Limit definition
Assigned limits
limit <limit_name> = <existing_limit_name>;

Expression limits using compare operators
limit <limit_name> = <expression_1> <op> <expression_2>; // single comparing

limit <limit_name> = forall(<set_name>, <expression_1> <op> <expression_2>); // for all within set

limit limit1 = result3 < 99.8;

limit limit2 = avg(set3, value) >= 30%;

limit limit3 = sum(set3, result5 + value) < sum(set2, value) * 10%;

limit limit4 = forall(set1, PV > 10.0%);

limit <limit_name> = <limit_name_1> <op> <limit_name_2> ...;

limit <limit_name> = forall(<set_name>, (<expr_1> <op> <expr_2>) <op> (<expr_3> <op> <expr_4>) ...);

limit limit5 = limit1 or limit2; // ‘or’ of existing limits

limit limit6 = (avgSet1Expr > 10%) and (avgSet1Expr < 15%); // ‘and’ of inline limits

limit limit7 = forall(set3, (PV < result5) and (PV > 30.0%)); // for all positions in set3

Examples for limits and aggregates:

Logical limit operations (and, or, not):

Examples:

2011  Compliance Checks. Workflow Concept. 
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Classifier

Classifier definition

classifier <classifier_name> = classify(<set>, <column_name> , <column_content>, <limit>);

Example

classifier classifier1 = classify(set0, "PV", result.someValue + 15.0, limit1); // someValue is name of a double_result variable

classifier anyclassifier2=classify(set0, "country", "DENMARK", limit2);

// if limit2 is satisfied the column “country” 

classifier classifier2 = classify(set0, "date", to_date("10.01.2010", "dd.MM.yyyy"), limit3);

Determines wether or not the <column_content> must be written in the column named <column_name> for the <set> if
the <limit> is satisfied. The column name is string and the column content depends of the type of that column.

The column type can be double, string or date. In case of double type the column content can be expression (+, -, *, /) of 
numbers and/or double_result names.

2011  Compliance Checks. Workflow Concept. 
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Sections

In order to structure the Compliance check language elements sections can be used. They do not 
perform any calculations.

classifier <classifier_name> = classify(<set>, <column_name> , <column_content>, <limit>);

Example

classifier classifier1 = classify(set0, "PV", result.someValue + 15.0, limit1); // someValue is name of a double_result variable

classifier anyclassifier2=classify(set0, "country", "DENMARK", limit2);

// if limit2 is satisfied the column “country” 

classifier classifier2 = classify(set0, "date", to_date("10.01.2010", "dd.MM.yyyy"), limit3);

Determines wether or not the <column_content> must be written in the column named <column_name> for the <set> if
the <limit> is satisfied. The column name is string and the column content depends of the type of that column.

The column type can be double, string or date. In case of double type the column content can be expression (+, -, *, /) of 
numbers and/or double_result names.

2011  Compliance Checks. Workflow Concept. 
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Dynamic set

prefix2

GER AUT

EUR USD EUR USD

set2

double_result result1 = sum(prefix2_GER_EUR, volume); // Usage of the sub-set GER&EUR

prefix2

GER AUT

EUR USD EUR USD

set2

dynamicSet(set2, country, currency, 'prefix2'); // Dynamic set definition

By countries

By currencies

Set

Prefix

A supposed subset name could be used in an ordinary aggregate:

A dynamic set is defined by prefix and enumeration position fields:

2011  Compliance Checks. Workflow Concept. 
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Limit on dynamic sets – aggregations on leaves

Set2

Prefix2

GER AUT

EUR USD EUR USD

EUR USD EUR USD

GER AUT

Prefix3

Set3

Yes

No
No

country = ‘all’

currency = ‘EUR’

currency = ‘EUR’

country = ‘all’

sum(volume * 0.1)

sum(PV * 0.2)

<=

limit limit9 = Forall( 'prefix2', 'prefix3', distinct_by(country='all', currency='EUR'), Sum('prefix3', volume * 0.1) >= Sum('prefix2', PV * 0.2) );

2011  Compliance Checks. Workflow Concept. 
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Limit on dynamic sets – aggregations on leaves

Prefix2

GER AUT

EUR USD EUR USD

EUR USD EUR USD

GER AUT

Prefix3

Set3

Set2

Yes

Yes
Yes

country = ‘AUT’

currency = ‘all’

currency = ‘all’

country = ‘AUT’

sum(PV * 0.2)

sum(volume * 0.1)

>=

limit limit10 = Forall ( 'prefix3', 'prefix2', distinct_by(country='AUSTRIA', currency = 'all’), Sum('prefix2', volume *0.1) >= Sum('prefix3',PV*0.2) );

2011  Compliance Checks. Workflow Concept. 
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Limit on dynamic sets – aggregations on leaves

sum(PV * 0.2 + 1.0)

sum(volume * 0.1)

Prefix2

GER AUT

EUR USD EUR USD

EUR USD EUR USD

GER AUT

Prefix3

Set3

Set2

Yes

Yes

No

country = ‘all’

currency = ‘all’

currency = ‘all’

country = ‘all’

EUR USD EUR USD

GER AUT

Prefix4

Set4

currency = ‘all’

country = ‘all’

++++

sum(PV)

Yes

No
>=

limit limit11 = Forall( 'prefix2', 'prefix3', 'prefix4', distinct_by(country='all', currency='all’), 

Sum('prefix2', volume * 0.1) >= Sum('prefix3', PV) + Sum('prefix4', PV * 0.2 + 1.0) );

2011  Compliance Checks. Workflow Concept. 
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Prefix2

GER AUT

EUR USD EUR USD

EUR USD EUR USD

GER AUT

Prefix3

Set3

Set2

Yes

Yes

Yes

Yes

Yes
Yes
Yes

sum(PV * 0.2)

sum(PV * 0.2)

>=

limit limit10 = Forall('prefix2, 'prefix3', Sum('prefix2', volume * 0.1) >= Sum('prefix3', PV * 0.2))

distinct_by is omitted

Limit on dynamic sets – aggregations on nodes

2011  Compliance Checks. Workflow Concept. 
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Set2

Prefix2

GER AUT

EUR USD EUR USD

EUR USD EUR USD

GER AUT

Set3

Yes

Yes
Yes

country = ‘all’

currency = ‘EUR’

currency = ‘EUR’

country = ‘all’

items(volume * 0.1)

items(PV * 0.2)

>

Every 

position

Prefix3

limit limit9 =Forall( 'prefix2', 'prefix3', distinct_by(country='all', currency='EUR'), Items('prefix3', volume * 0.1) > Items('prefix2', PV * 0.2));        

Every 

position

2011  Compliance Checks. Workflow Concept. 
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A set created by dynamic sets

Prefix2

GER AUT

EUR USD EUR USD

Set2

country = ‘all’

currency = ‘all’

set set5 = dynamicUnion('prefix2', distinct_by(country='all', currency=‘all'), Sum('prefix2', volume * 0.1) >= 1000.0);

The positions of  the union in 

all dynamic set nodes for 

which the condition 

sum(PV * 0.1)>=1000.0

is satisfied

set5

2011  Compliance Checks. Workflow Concept. 
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A set created by dynamic sets

Set2

Prefix2

GER AUT

EUR USD EUR USD

EUR USD EUR USD

GER AUT

Prefix3

Set3

country = ‘all’

currency = ‘EUR’

currency = ‘EUR’

country = ‘all’

sum(volume * 0.1)

sum(PV * 0.2)

<=

set set6 = dynamicUnion('prefix2', 'prefix3', distinct_by(country='all', currency=‘all’), Sum('prefix3', volume * 0.1) >= Sum('prefix2', PV * 0.2));

Union of all 

dynamic set 

nodes that 

satisfy the 

condition

set6

2011  Compliance Checks. Workflow Concept. 
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Number of sets in a dynamic set

EUR

double_result allCountriesAllCurrencies = dynamicSetSize('prefix2', distinct_by(country='all', currency='all’));

double_result allCountriesEur = dynamicSetSize('prefix3', distinct_by(country='all', currency=‘EUR’));

double_result allCountries = dynamicSetSize('prefix0', distinct_by(country='all’));

double_result allCurrencies = dynamicSetSize('prefix0', distinct_by(currency='all’)); // 2: EUR and USD

Examples for named variables:

dynamicSetSize(<prefix>, distinct_by(<propertiesList>);

Determines the number of sets of a dynamic set given by prefix. The sets are determined by the property list.

prefix2

GER AUT

USD EUR USD

set2

prefix3

GER AUT

EUR USD EUR USD

set3

prefix0

GER AUT

EUR USD EUR USD

set0

2011  Compliance Checks. Workflow Concept. 
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Subsets and limits definitions - example

F1

Datenbank  (Positionen, Parameter, ...)

Portfolio 

Positionen

F2

F2

Exklusiv 

Währung

L1

L2

L3

Summe >= 10 %

Curr=CHF Laden

Summe 

between 

40%,50%

Summe 

between 

40%,50%

=EUR

=USD

Positionslisten nach 

Filtter

Aktueller 

Marktwert

F4

Country=CH

L4

Summe >= 15 

%

2011  Compliance Checks. Workflow Concept. 
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Subsets and limits definitions - example

/*************************************************************

* Subsets definitions

*************************************************************/

set F1 = subset(positions, currency = 'CHF');

set F2 = subset(positions, currency = 'EUR') and not (F1); // Exclusive about F1

set F3 = subset(positions, currency = 'USD') and not (F1) and not (F2); // Exclusive about F1 & F2

/************************************************************

* Limits definitions 

*************************************************************/

double_result positionValues = sum(positions, value); // sum of all position values

limit L1 = sum(F1, value) > 10% * positionValues; // Limit L1

double_result sumValueF2 = sum(F2, value); // sum of position values in F2

limit L2 = (sumValueF2 > 40% * positionValues) and // Limit L2

(sumValueF2 < 50% * positionValues);

double_result sumValueF3 = sum(F3, value); // sum of position values in F3

limit L3 = (sumValueF3 > 40% * positionValues) and // Limit L3

(sumValueF3 < 50% * positionValues);

double_result sumValueF4 =

sum(subset(positions, country = 'CH'), value) ; // sum of position values in F4

limit L4 = sumValueF4 > (15% * positionValues); // Limit L4

2011  Compliance Checks. Workflow Concept. 
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Portfolio selection

Date

Base limit system implementation in Risk Engine

2011  Compliance Checks. Workflow Concept. 
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The Compliance check definition 

can be entered and edited

external editor can be used too

Expressions name

Compliance editor tab

Base limit system implementation in Risk Engine

2011  Compliance Checks. Workflow Concept. 
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The structure of the 

compliance system 

is shown as a tree

Limit results as a table

Calculation

Selected node

The definition of a tree element 

from compliance description

is shown in the window

Nodes can be 

opened and closed

Satisfied or unsatisfied limits

Compared values 

of the limit

The percentages show the 

distance to the limit in %, i.e. 

reserve before limit violation

Simple limits with limit value

Complex limits

Base limit system implementation in Risk Engine
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Selecting an element from the 

combo boxes opens the tree 

node and shows additional 

information for the element

The positions belonging 

to the asset classes of the  

sub-portfolios are shown 

in the second table

Base limit system implementation in Risk Engine
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The type, text and value of the 

selected node are shown as 

additional information

Selected node of 

type Double result

Base limit system implementation in Risk Engine
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Selected node of type Set

Base limit system implementation in Risk Engine
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Limit nodes can be 

directly edited in the GUI

Base limit system implementation in Risk Engine
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Alert system

Interpreter

Rule based engine

Java application

Database

Position change, 

Trading, …

Register in DB

Alert

Working memory

Logical

dependencies

set set3 = subset(…, …);

limit limit2 = avg(set3, …) >= 30%;

...

Limit expressions

Local expansion
Affected items

2011  Compliance Checks. Workflow Concept. 
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1. Loading of positions from the database

2. Interpretation of the limit expressions from the application

3. Building of a tree of logically dependent items in the working memory according to 
the expressions

4. The tree structure is residing in the working memory in an awaiting regime

5. When any change occurs (position field change, trading, etc.) the change is 
registered in the database

6. Changing item causes local expansion in the built tree, the other tree nodes stay 
unchanged

7. If a limit is violated (or became near to the violation) as a result of the change an 
alert is output

Alert system

2011  Compliance Checks. Workflow Concept. 
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<expression> ::= <a_set> | <a_limit> | <a_result> | <a_dynamic_set> | 
<a_classifier> | <a_section>

<a_set> ::= 'set' <name> '=' <set> ';'
<a_limit> ::= 'limit' <name> '=' <limit> ';'
<a_result> ::= 'double_result' <name> '=' <doubleResultExpr> ';'
<a_dynamic_set> ::= dynamicSet' '('  <set> ',' <stringPositionProperty> (',’ 

<stringPositionProperty>)* ',' <prefix> ')' ';'
<a_classifier> ::=  'classifier' <name> '=' 'classify' '(' <set> ',' <columnName> ',’ 

<columnContent> ',' <limit> ')' ';'
<columnName> ::= <string>
<columnContent> ::= <stringPositionValue> | <doublePositionValueExpr> | <datePositionValue>
<a_section> ::= <start_section> <expression> <end_section>
<start_section> ::= '{' 'section' <name> '}'
<end_section> ::= '{' '/section' <name> '}' ';'
<set> ::= <setExpr> (('and' | 'or') setExpr)*

Grammar of the Compliance Check System
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<setExpr> ::= 
<name>

| ('not')? '(' <set> ')'
| 'subset' '(' <set> ',' <positionFilter> ')' 
| 'max' '(' <set> ',' <doublePositionValueExpr> ',' <start> ',' <size> ')'
| 'min' '(' <set> ',' <doublePositionValueExpr> ',' <start> ',' <size> ')'
| 'dynamicUnion '(' <string> (',' <string>)* (',' 'distinct_by' '(' <propertiesList> ')')?

',' <doubleDynamicResultExpr> <doubleLimitOp> 
<doubleDynamicResultExpr>')'

<doubleLimitOp> ::= '>' | '>=' | '<' | '<=' | '=' | '<>'
<start> ::= <uint>
<size> ::= <uint>
<positionFilter> ::= <positionFilterExpr> (('and' | 'or') <positionFilterExpr>)*
<positionFilterExpr> ::= ('not')? '(' <positionFilter> ')' | <stringPositionFilter> | 

<doublePositionFilter> | <datePositionFilter>
<stringPositionFilter> ::= <stringPositionValue> ('=' | '<>' | (('not')? 'like')) <stringPositionValue>

Grammar of the Compliance Check System
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<stringPositionFilter> ::= <stringPositionValue> ('=' | '<>' | (('not')? 'like')) <stringPositionValue>
<stringPositionValue> ::= <string> | <stringPositionProperty> | 'attributeString’ 

'(' <stringPositionAttribute> ')' 
<stringPositionProperty> ::= <string_type_position_property>
<stringPositionAttribute> ::= <string_type_position_attribute>
<doublePositionFilter> ::= <doublePositionValueExpr> <doubleLimitOp> 

<doublePositionValueExpr>
<doublePositionValueExpr> ::= <doublePositionValueExprL2> (('+' | '-’) 

<doublePositionValueExprL2>)*
<doublePositionValueExprL2> ::= <doublePositionValueExprL3> (('*' | '/’)  

<doublePositionValueExprL3>)*
<doublePositionValueExprL3> ::= ('+' | '-')? (('(' <doublePositionValueExpr> ')') | 

<doublePositionValueExprL4>)
<doublePositionValueExprL4> ::= <number> | 'result.' <name> | <doublePositionProperty> | 

'attributeDouble' '(' <doublePositionAttribute> ')'

Grammar of the Compliance Check System

2011  Compliance Checks. Workflow Concept. 



51

<doublePositionProperty> ::= <double_type_position_property>
<doublePositionAttribute> ::= <double_type_position_attribute>
<datePositionFilter> ::= <datePositionValue> <doubleLimitOp> <datePositionValue>
<datePositionValue> ::= <date>|<datePositionProperty>|'attributeDate' '(' <datePositionAttribute>')'
<datePositionProperty> ::= <date_type_position_property>
<datePositionAttribute> ::= <date_type_position_attribute>
<doubleResultExpr> ::= <doubleResultExprL2> (('+' | '-') <doubleResultExprL2>)*
<doubleResultExprL2> ::= <doubleResultExprL3> (('*' | '/') <doubleResultExprL3>)*
<doubleResultExprL3> ::= ('+' | '-')? (('(' <doubleResultExpr> ')') | <doubleResultExprL4> )
<doubleResultExprL4> ::= 

number
| name
| 'avg' '('<set> ',' <doublePositionValueExpr> ')'
| 'sum' '('<set> ',' <doublePositionValueExpr> ')'
| 'value' '('<set> ',' <doublePositionValueExpr> ',' <uint> ')'
| 'size' '(' <set>')'
| 'dynamicSetSize' '(' <prefix> ',' 'distinct_by' '(' <propertiesList> ')'<prefix> ::= <string>

Grammar of the Compliance Check System
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<limit> ::= <limitExpr> (('and' | 'or') <limitExpr>)*
<limitExpr> ::= ('not')? '(' <limit> ')' | <doubleLimit> | 'forall' '(' <set> ',' <positionFilter> ')’ |

<dynamicSetLimit> | <name>
<doubleLimit> ::= <doubleResultExpr> <doubleLimitOp> <doubleResultExpr>
<dynamicSetLimit> ::= 'Forall' '(' <string> (',' <string>)*(',' 'distinct_by' '(' <propertiesList> ')')?

',' <doubleDynamicResultExpr> <doubleLimitOp>
<doubleDynamicResultExpr> ')'

<propertiesList> ::= <stringPositionProperty> '=' (<string> | 'all‘) (',' <stringPositionProperty> ‘=‘
(<string>|'all'))*

<datePositionProperty> ::= <date_type_position_property>
<datePositionAttribute> ::= <date_type_position_attribute>
<doubleResultExpr> ::= <doubleResultExprL2> (('+' | '-') <doubleResultExprL2>)*
<doubleResultExprL2> ::= <doubleResultExprL3> (('*' | '/') <doubleResultExprL3>)*
<doubleResultExprL3> ::= ('+' | '-')? (('(' <doubleResultExpr> ')') | <doubleResultExprL4> )

Grammar of the Compliance Check System
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<doubleResultExprL4> ::= 
number 

| name  
| 'avg' '('<set> ',' <doublePositionValueExpr> ')'
| 'sum' '('<set> ',' <doublePositionValueExpr> ')'
| 'value' '('<set> ',' <doublePositionValueExpr> ',' <uint> ')'
| 'size' '(' <set> ')'
| 'dynamicSetSize' '(' <prefix> ',' 'distinct_by' '(' <propertiesList> ')'

<prefix> ::= <string>
<limit> ::= <limitExpr> (('and' | 'or') <limitExpr>)*
<limitExpr> ::= ('not')? '(' <limit> ')' | <doubleLimit> | 'forall' '(' <set> ',' <positionFilter> ')’ | 

<dynamicSetLimit> | <name>
<doubleLimit> ::= <doubleResultExpr> <doubleLimitOp> <doubleResultExpr>
<dynamicSetLimit> ::= 'Forall' '(' <string> (',' <string>)* (',' 'distinct_by' '(' <propertiesList> ')')?

',' <doubleDynamicResultExpr> <doubleLimitOp> <doubleDynamicResultExpr> ')'
<propertiesList> ::=

<stringPositionProperty> '=' (<string> | 'all') (',' <stringPositionProperty> '='  (<string>|'all'))*

Grammar of the Compliance Check System
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<doubleDynamicResultExpr> ::=
<doubleDynamicResultExprL2> (('+' | '-') <doubleDynamicResultExprL2>)*

<doubleDynamicResultExprL2> ::=
<doubleDynamicResultExprL3> (('*' | '/') <doubleDynamicResultExprL3>)*

<doubleDynamicResultExprL3> ::=
('+' | '-')? (('(' <doubleDynamicResultExpr> ')') | <doubleDynamicResultExprL4>)

<doubleDynamicResultExprL4> ::=
<number>

| <name>
| 'avg' '(' <set> ',' <doublePositionValueExpr> ')'
| 'sum' '(' <set> ',' <doublePositionValueExpr> ')' | 'value' '(' <set> ',' 

<doublePositionValueExpr> ',' <uint> ‚)'
| 'size' '(' <set> ‚)‘
| 'Sum' '(' <prefix> ',' <doublePositionValueExpr> ')'
| 'Avg' '(' <prefix> ',' <doublePositionValueExpr> ')'
| 'Size' '(' <prefix> ')'
| 'Items' '(' <prefix> ',' <doublePositionValueExpr> ')'

Grammar of the Compliance Check System
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<prefix> ::= <string>
<name> ::= <letter> (<digit> | <letter>)*
<number> ::= (<udouble> (<numberType>)?) | <uint>
<numberType> ::= 'Mio' | '%' | 'bp'
<uint> ::= '0' | (( '1'..'9') <digit>*)
<udouble> ::= <uint> '.' (<digit>+ | (<digit>+ ('e' | 'E') ('+' | '-') <digit>))
<digit> ::= '0'..'9'
<letter> ::= ('a'..'z') | ('A'..'Z') | ('_')
<date> ::= 'to_date' '(' <dateString> ',' <dateFormat> ')' | <function>
<dateString> ::= <string>
<dateFormat> ::= <string>
<string> ::= '"' ( ( '\\\\' | '\\"') | ~('\\' | '"') )* '"'
<function> ::= 'function' '(' <string> (',' <argumentsList>)? ')'
<argumentsList> ::= (<string> | <function>) (',' (<string> | <function>))*

Grammar of the Compliance Check System
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Functions:
add_year – adds specified number of years to a given date

Format:
function("add_year", <date>, <years_to_be_added>)
<date> ::= <string> | <function>
<years_to_be_added> ::= <string>

Examples:
function("add_year", "10.01.2009", "1"))
function("add_year", function("eval_date"), "1"))

The date is in the format "dd.MM.yyyy"

Grammar of the Compliance Check System
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add_month – adds specified number of months to a given date
Format:

function("add_month", <date>, <months_to_be_added>)
date>::=<string> | <function>
<months_to_be_added> ::= <string>

Examples:
function("add_month", "10.01.2009", "1"))
function("add_month", function("eval_date"), "1"))

The date is in the format "dd.MM.yyyy"

eval_date – returns the date for which the limits check is performed
Format:

function("eval_date")

Grammar of the Compliance Check System
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